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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

(3) Teleskopierbare Lenkwellefur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung b at r if ft eine Lenkwelle fur Kraftfahrzeuge, 
be3tehend aus wenigstens einern au&ereh Wellenteil (1) und 
wenigstens einem inneren Wellenteil (2), die in Langsrich- 
tung teleskoprerbar inelriandergreifen und zur Ubertragung 
eines Drehmornents durch Walzkorper (3) formschlGssig 
miteinander Verbunderi aind, wobei die Walzkorper sich bei 
derTeleskopbewegung auf in Lingsrichtung am Umfang der 
Wellenteiie erstreckenden, durch Querschnittsprofilierung 
der Wellenteiie gebildeten Barmen abwalzen. Die Walzkor- 
per bestehen aus Rollen, die mit ihren Langsachsen quer zur 
Teleskopierrichtung rwischon Wellenteilen aus f lieSpre&ba- 
ren Stabprofilen mit ebenen Flachen angeordnet sind, die 
, :aufien am inneren Wellenteil (2) sowie innen am auBeren 
Wellenteil (1) paarweise aquidistante Bahnen (7, 8) fur die 
Rolien(3)bilden. 
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Die Erfindung betrifft eine Lenkwelle fur Kraftfahr- 
zeuge, welche die im Oberbegriff des Patentanspruches 
1 genannten Gattungsmerkmale aufweist. 

Eine solche Lenkwelle ist in der DE-OS 35 13 340 
dargestellt und beschrieben. Bei dieser bekannten An- 
ordnung sind ein auBeres WelJenteil und ein inneres 
Wellenteil rohrformig ausgebildet und im Querschnitt 
durch spanlose Verformung derart profiliert, daB am 
AuBenumfang des inneren Wellenteiles und am Innen- 
umfang des auBeren Wellenteiles sich gegenuberliegen- 
de, in Langsrichtung der Lenkwelle erstreckende Rillen 
gebildet sind, die mit Vorspannung eingepreBte Kugeln 
aufnehmen. Durch diese Kugeln sind beide Wellenteile 
axial relativ zueinander beweglich, wobei sich die Ku- 
geln in den Rillen, die sie einschlieBen, abwalzen, dabei 
aber eine in Drehrichtung der Lenkwelle formschliissige 
Verbindung zwischen den beiden Weilenteilen aufrecht- 
erhalten. Ein spielfreier Sitz .der beiden Wellenteile in- 
einander, vor allem unter Belastung in Drehrichtung, 
erfordert den Einbau der Kugeln mit einer solchen Vor- 
spannung, daB eine leichtgangige, axiale Verstellbarkeit 
der beiden Wellenteile relativ zueinander nicht mehr 
erreichbar ist Die spanlose Verformung der Wellenteile 
nach diesem Stande der Technik erfordert spezielle Ma- 
schineneinrichtungen und ist entsprechend kostenauf- 
wendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lenk : 
welle der eingangs genannten Bauart unter weitestge- 
hender Wahrung des Gesichtspuiiktes einer kostengtin- 
stigen Herstellung spielfrei mit groBer Leichtgangigkeit 
auszubilden. * 
Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemafl 



vorgeschlagen, daB eine gattungsgemaBe Lenkwelle mit 35 tert werden: 



polygonaleri Querschnittsprofil, irisbesondere Wellen- 
teile mit einem dreieckigen QuerschnittsprofiL Wellen- 
teile in einer solchen Ausbildung kdnnen aus im Quer- 
schnitt dreieckigen Profilrohren hergestellt werden, wie 
5 sie beispielsweise handelsiiblich sind oder durch be- 
kannte Verfahren, zum Beispiel FlieBpreBverfahren, ko- 
stengunstig herstellbar sind. Mit dem Merkmal nach 
dem Anspruch 5 soli erreicht werden, daB die Rollen nur 
in den bei Torsionsbeanspruchungen tragenden Endbe- 
10 reichen abgestiitzt sind, und daB zwischen den parallel 
verlaufenden Bahnen fur diese Abstutzung Rillen ausge- 
bildet werden kdnnen, die eine elastische Verformung 
vor allem des auBeren Wellenteiles zulassen. In diesem 
Falie ist zu empfehlen, daB die Teile der Welle unter 
15 einer leichten Vorspannung montiert werden. 

Aus Gruhden der Erlangung einer Spielfreiheit ist 
nach einem weiteren Gedanken der Erfindung vorgese- 
hen, daB die Bahnen, auf denen sich die Rollen bei der 
Teleskopbewegung abwalzen, wenigstens teilweise aus 
20 radial zur Rollenachse elastischen Einlagen gebildet 
sind, die sich gegen den Umfang eines der beiden Wel- 
lenteile abstutzen. Solche Einlagen bestehen vbrteilhaft 
aus einem Gummi-Metall-Streifen, deren Metallseite 
. die Bahn fur die Rollen bildet und deren elastische 
25 Ruckseite gegen das Profil des Wellenteiles abgestiitzt 
ist Soiche Gummi-Metall-Streifen aus einerri Blech und 
einem damit verbundenen Band aus elastischem Werk- 
stoff konnen zwischen den Rollen und einem der beiden 
/ Wellenteile, aber auch zwischen den Rollen und beiden * 
30 Weilenteilen, vorgesehen sein. 

Zur naheren Erlauterung der Erfindung sind auf der 
Zeichnung in Querschnitten einer Lenkwelle AiisfCih- 
rungsbeispiele in den Fig. 1 bis 12 dargestellt, die und 
deren Abweichungen voneinander nachfolgend erlau- 



den Merkmalen nach dem Kennzeichen des Patentan 
spruches 1 ausgebildet ist, 

Durch die Verwendung der Rollen als Walzkorper 
zwischen den beiden Weilenteilen wird die spezifische 
Flachenpressung der sich aufeinander abwalzenden Tel- 
le erheblich herabgesetzt, so daB die Rollen sich auf 
Bahnen an den Weilenteilen abwalzen konnen, die kei- 
ner Bearbeitung oder anderer Vorbehandlung bediirfen. 
Dadurch sind Wellenteile aus Rohren mit normalem 
bzw. genormtem Querschnittsprpfil in ungehartetem 45 
Zustand ohne weitere Bearbeitung der Rohre herstell- 
bar, vor allem aus im FlieBpreBverfahren hergestellten 
Rohren. Gegeniiber Weilenteilen nach dem zuvor ge- 
nannten Stand der Technik wird somit eine erhebliche 
Verringerung des Herstellungsaufwandes erreicht Die 50 
niedrigen Flachenpressungen der Rollen auf ihren Ab- 
walzbahneri an den Weilenteilen ergibt eine groOe 
Leichtgangigkeit, wobei diese Ausbildung ebener Bah- 
nen fur die Rollen zu einem Profil der Wellenteile fuhrt, 
welches in aller Regel spielfreien FormschluB der bei- 
den Wellenteile in Drehrichtung ergibt. 

In weiterer Ausgestaltung dieses Gedankens wird 
vorgeschlagen, daB die zwischen den. beiden Weilentei- 
len angeordneten Rollen in an sich bekannter Weise in 
einem Kafig gefuhrt und gehalten sind, so daB die Zahl 
der erforderlichen Rollen reduziert werden kann und 
die Montage der Rollen vereinfacht wird. Verwendbar 
sind Nadellagerrollen handelsublicher Bauart, jedoch 
kann es gegebenenfalls vorteilhaft sein, zylinderfbrmige 



. In den Zeichnung'sfiguren besteht die Lenkwelle aus 
dem auBeren Wellenteil 1 und dem inneren Wellenteil 2, 
die beide in axialer Richtung relativ zueinander beweg- 
lich sind. Fur alle Ausfuhrungsbeispiele wurde auBer- 
40 dem ein dreieckiges Querschnittsprofil fur das auBere 
Wellenteil 1 und fiir das innere Wellenteil 2 gewahlt. 
Das dreieckige Querschnittsprofil hat den Vorteil, daB 
mit relativ einfachem Auf wand zwischen dem Innenum- 
fang des auBeren Wellenteiles 1 und dem AuBenumfang 
des inneren Wellenteiles 2 Raum fiir die Unterbringung 
von Waizkorpern 3 in der Form von Rollen oder der- 
gleichen geschaffen werden kann, der von Bahnen 7 und 
8 begrenzt wird, die sich aquidistant gegenuberliegen 
und einerseits am Innenumfang des auBeren Wellentei- 
les 1 und andererseits am AuBenumfang des inneren 
Wellenteiles 2 ausgebildet sind. Bevorzugt sind Drei- 
ecksprofile mit gleichen Schenkelabmessungen, so daB 
die im Querschnitt an drei Steilen angeordneten Rollen 
3 gleichmaBigbelastetsind, 1 

Die Fig. 1 zeigtdie einfachste Form einer Ausbildung 
der Erfindungsmerkmale an einem handelsiiblichen 
Rohrprofil fiir das auBere Wellenteil 1 und einem eben- 
f alls handelsiiblichen Stabprofil fiir das innere Wellen- 
teil 2. Die Bahnen fiir die Abwalzbewegung der Rollen 3 
60 wahrend der Teleskopbewegung, bei der .sich die beiden 
Wellenteile 1 und 2 in Langsrichtung der Lenkwelle 
relativ zueinander bewegen, wird unmittelbar durch die 
Oberflache an der Innenseite des rohrformigen Profils 



55 



fur das auBere Wellenteil 1 bzw. an dem AuBenmantel 
Walzkorper besonderer Bauart vorzusehen, zum Bei- 65 des inneren Wellenteiles 2 gebildet Die Rollen 3 werden 
spiel flollen mit konisch oder ballig ausgebildeten En- vorteilhaft in einem im Querschnitt ebenfalls dreieckfor- 
den, leicht tonnenfarmige Rollen oder dergleichen. migen Kafig 4 gehalten und gefuhrt, so daB die Montage 

Besonders bevorzugt werden Wellenteile mit einem der Rollen 3 erleichtert wird und die Zahl der Rollen 
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niedrig gehalten werden kann, weil die Notwendigkeit tiber deri Fig. 9 und 10 umgekehrte Verwendung von 

der gegenseitigen FQhrung entfallt. , Blechstreifen 1 2 aus Federstahl und mit entsprechenden 

Das Ausftihrungsbeispiel der Fig, 2 zeigt ein auBeres Verformungen, die auf der AuBenseite der Rollen 3 zwi- 

Wellenteil 1; bei dem an der Innehseite im Bereich der schen diesen und dem Innenumfang des auBeren Wel- 

Enden der Rollen 3 vorspringende Rippen 5 ausgebildet 5 , lenteiles 1 angeordnet sind, und zwar bei dem BeispieJ in 

sind, so daB sich die Rollen 3 lediglich in Endbereichen Fig. 1 1 bei den in einer Ebene angeordneten Rollen und 

gegen Abwalzbahnen 7abstutzen,wahrenddie Abwalz- in Fig. 12 bei alien Rollen des Systems. Dabei ist als 

bahn 8 an der Oberflache des inneren Wellenteiles 1 Besonderheit zu erwahnen, daB diese Blechstreif en 12 

gegeniiber Fig. 1 unverandert 1st Bei diesem Ausfiih- bei einer Anordnung entsprechend Fig. 12 auch zusanv 

rungsbeispiel stOtzen sich die Rollen 3 lediglich mit den 10 menhangend angeordnet sein konnen, so daB sie den 

bei Torsionsbeanspruchung wirksamen Endbereichen Kafig4 mit den Rollen 3 umschlieflen oder doch wenig- 

der Rollen 3 gegen die Bahnen 7 am Innenumfang des stens nahezu umschlieBen, wie es aus der Zeichnungsfi- 

auBeren Wellenteiles 1 ab, wobei zwischen den AbstUt- gur erkennbanist. 
zungen eine elastische Verformung des Profiis des auBe- 

ren Wellenteiles 1 stattfinden kann, die die Montage des 15 Patentanspruche 
Systems unter leichter Vorspannung der Teile ermog: 

licht. Eine sblche Ausbildung dient vor allem der ange- i: Lenkwelle fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus we- 
strebten Leichtgangigkeit bei der Axialbewegung bei- nigstens einem auBeren Wellenteil und wenigstens 
der Weilenteilerelativzueinander. einem inneren Wellenteil, die in Langsrichtung tele- 
Die Beispiele in den Fig. 3 und 4 entsprechen im we- 20 skopierbar ineinandergreifen und zur Obertragung 
sentlichen der Beschreibung zu Fig. 1. Das rohrformige eines Drehmoments durch Walzk6rper : formschliis- 
Profil fiir die Herstellung des auBeren Wellenteiles 1 ist sig miteinander verbunden sind, wobei die Walz- 
jedoch voriteilhaft im Wege eines an sich bekannten korper sich bei der Teleskopbewegung auf in 
FlieBpreBverfahrens hergestellt, so daB im mittleren Be- Langsrichtung am Umfang der Wellenteile erstrek- 
reich der Schenkel wand ungen besonders erhabene Fia- 25 kenden, durch Querschnittsprofilierung der Wel- 
chen zur Bildung der Abwalzbahneri fur' die Rollen 3 lenteile gebildeten Bahnen abwalzen, dadurch ge- 
entstehen, in den Scheiteln jedoch ein groBeres MaB an kennzeichriet, daB Waizkorper aus Rollen (3) mit 
Elastizitat des auBeren Wcllenteils durch Wandungsre- ihren Lanjgsachsen quer zur Teleskopierrichtung 
duzierungen erreicht wird. Die Fig. 3 und 4 unterschei- zwischen Wellenteilen aus flieBpreBbaren Stabpro- 
den sich lediglich durch die Form dieser Wandungsredu- 30 fileh mit ebeneh Flachen (7, 8) angeordnet sind, die 
zierungen in den Scheiteln. auBen am inneren Wellenteil (2) spwie innen am 
Die Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei der sich auBeren Wellenteil (1) paafweise aquidistante Bah- 
,die in einer Ebene angeordneten Rollen 3a der im Quer- nen fur die Rollen (3) bilden. 
schnitt innerhalb eines dreieckfdrniigen Kafigs 4 ange- 2. Lenkwelle, nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
ordneten Rollen . gegen eine elastische Einlage 9 aiis 35 zeichnet, daB die Rollen (3) in an sich bekannter 
eineni Gummi-Metali-Streifeh abstQtzt, so daB beiMon- Weise in Kafigen (4) gefuhrt und gehalten sind. 
tage des Systems unter leichter Vorspannung eine Spiel- 3. Lenkwelle nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
freiheit gewahrleistet ist: Solche Einlagen bestehen aus gekenrizeichnet, daB das auBere Wellenteil (1) und 
einem Blechstreifen 10 urid einer elastischen Stiitz- das innere Wellenteil (2) ein polygonal es Qu er- 
schicht 11 aus Gummi oder Kunststoff, die miteinander 40 ' schnittsprofil aufweisen. " 
verbunden sind, wobei der Blechstreifen 10 die Abwalz- 4. Lenkwelle nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
bahn fiir die Rollen und die Schicht 11 eine elastische zeichnet, daB das BuBere Wellenteil (1) und das in- 
Abstutzung far diese Abwalzbahn bilden. nere Wellenteil (2) ein dreieckiges Querschnitts- 

; In Abwandluhg des Beispieles in Fig. 5 zeigtdieFig. 6 profil aufweisen. 

die AbstOtzung.aller R.ollen auf elastischen Einlagen 9 45 5. Lenkwelle nach einem oder mehreren der An- 

aus einem die Abwalzbahn bilderiden Blechstreifen 10 spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 

und einer elastischen Sttitzschicht 11 auf der Riickseite Rollen (3) sich lediglich mit Endbereichen auf zu- 

des Blechstreifens 10. einander parallelen Bahnen (7). am Innenumfang 

Die Fig. 7 zeigt eine der Ausbildung in Fig. 5 entspre- des auBeren Wellenteiles (1) abstQtzen. 

chende Anordnung einer elastischen Einlage 9 auf dem 50 6. Lenkwelle nach einem oder mehreren der An- 

AuBenmantel des inneren Wellenteiles % wahrend die spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Fig. 8 ein Ausflihrungsbeispiei analog zu Fig. 6 fOr eine Bahnen (7, 8), auf dehen sich die Rollen (3) bei der 

Abstutzung; aller Rollen 3 auf elastischen Einlagen 9 am Teleskopbewegung abwalzen, wenigstens teil weise 

AuBenmantel des inneren Wellenteiles 2 wiedergibt aus radial zur Rollenachse elastischen Einlagen (9) 

Anstelle der elastischen Einlagen 9 aus einem Gum- 55 gebildet sind, die sich gegen den Umfang eines der 

mi-Metall-Streifen, wie sie zu den Fig. 5 bis a beschrie- beiden Wellenteile (1,2) abstiitzen. . / 

ben wurde, zeigen die Fig.9 bis 12 elastische Einlagen 7. Lenkwelle nach ; Anspruch 6, dadurch gekenn- 

aus verformtem Stahlblech, insbesondeje Federstahl, so zeichnet, daB die Einlagen aus Gummi-Metall- 

daB auf die elastische Schicht aus Gummi oder Kunst- - ■ Streifen bestehen, deren Metallseite (10) die Bahn 

stoff yerzichtet werdeh kann. Die Einlage besteht ledig- 60 fiir die Rollen (3) bildet ; ; 

lich aus einem Blechstreifen 12 mit quer zur Langsachse 8. Lenkwelle nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

der Rollen 3 verlaufehden Verformungen, so daB Mate- zeichnet, daB die Einlagen aus Federstahlblech- 

rialspannungen hervorigeruferi /werden, die eine Ver- streifen (12) bestehen. 

spannung des AuBeren Wellenteiles 1 und des inneren 9. Lenkwelle nach einem oder mehreren der Ah- 

Wellenteiles 2 radial zur Mitte der Lenkwelle hervorru- 65 spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB Rol- 

fen. Im iibrigen entspricht die Darstellung in Fig. 9 dem \ien mit einer von der zylindrischen F;orrn abwei- 

Beispiel in Fig, 7 und die Darstellung in Fig. 10 dem phenden Koritur Verwendung finden. 
Beispiel in Fig. 8. Die Fig. 1 1 und 12 zeigen eine gegen- 
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